Les servos

TOUT SAVOIR POUR
MIEUX LES CHOISIR

Analogiques ou numériques, de 4 & plus de 300 €,
de 3 4 800 g, couple de 0,3 & plus de 300 kg.cm...
Les catalogues des fabricants présentent une quan-
tité impressionnante de servos, tous plus attirants
les uns que les autres. Lorsque I'on n’est pas
expert, il y a de quoi s’y perdre. Ce dossier
vous donnera des bases solides pour faire
les bons choix, alors suivez le guide !

Texte ef photos : Pascal Delannoy

'importe quel servo, pour
peu qu'il soit A la taille de
I'emplacement qui lui est
réservé dans le modéle,
pourrait bien convenir... En
réalité, si le premier critére qui vient &
I'esprit est bien dimensionnel, il faut
s’aftacher a lire les caractéristiques
techniques dans les détails pour ne
pas se tromper. Entre un planeur de
début peu sollicité et un jet a réacteur
evoluant & plus de 500 kmv, les perfor-
mances exigées sont trés disparates.
On le deving, le prix sera proportion-
nel aux composants employés, aux
performances obtenues, & la marque.
Pour établir un cahier des charges
précis avant de passer commande, il
est important de connaitre au mieux le
fonctionnement des servos.

LA RADIO

Le pilote transmat les ordres au
modéle via un émetteur de radiocom-
mande. Notre matériel évolue constam-
ment et les ensembles en 2,4 GHz
apparus ces derniéres années ont
amélioré la fiabilité des transmissions.
Povur certaines radios, le délai e rafrai-
chissement du signal a été réduit mais
il faut savoir que de nombreux modéles
sur le marché fonctionnent toujours
avec une trame initiale en PPM a
50 Hz et le signal est ensuite envoyé &
un module qui le converti en 2,4 GHz.
Dans ce cas concret, on ne gagne pas
en temps de réaction par rapport 4 une
radio en PPM.

* Lltilisée depuis les années 1960-70,
la transmission FM (modulation de
fréquence, PPM) se caractérise par
une impulsion qui se répéte toutes les
20 ms (50 Hz). Cette transmission a été
largement employée en modélisme RC.
Cependant, ce made de transmission
ne parmet pas de se protéger efficace-
ment des interférences et autres bruits
HF si fréquents lorsque ['installation
radio n'est pas soignée ou larsque de
nombreux pilotes sont rassemblés sur
une bande de fréquence identique avec
des canaux frés proches. Des erreurs
de positionnements des servos peu-
vent survenir, c’est ce que I'on appelle
couramment des tops radios...

* Le codage numérique {ou digital)
appelé PCM {Puise Cods Modulation)
est ensuite apparu. C'est en fait le
signal analogique PPM est codé en
signal 0 ou 1 puis décodé par le récep-
teur pour déterminer la position des
servos. Ces 0 ou 1 envoyés par paquet
de 10 forment des « mots », c'est un
codage 10 Bit (1024 pas}. Avec ce
codage numérique, le récepteur peut
ainsi tester la valeur du signal et sf une
valeur erronée est regue, le récepteur
se met en fail-safe et interrompt la
transmission au servo. Une valeur pré-
déterminée est retenue (hold = derniére
position connue ou bien une valeur
programmée),

¢ Le 2,4 GHz est un mode de frans-

mission tout numérique reprenant le
principe du PCM mals sur la bande
mondiale ISM {Industrie Scientifique
Médical, Wifi, Bluetooth, téléphonie
sans fil) qui supprime les quartzs {syn-
thése de fréquence). Le codage propre
&chaque émefteurrend la transmission
impénétrable, Lalongueur de Fantenne
est réduite a I'émission comme 3 la
réception avec une partie active d'en-
viron 30 mm. C'est cette partie qui doit
&fre & Pextérieur du modéle cu tout au
moins dans une zene qui Wempéche
pas la transmission des ondes.

Le vrai plus de cette technologie,

c'est qu'il n'y a plus de fréquence a
gérer : on allume sa radic qui cheisit
elle-méme une fréquence libre...
A nioter ; dans fous les cas, le récep-
teur retransforme le signal en PPM
« standard » pour le renvoyer aLix servos.
G'est pour cefte raison que tous fes
servos fonctionnent avec tous fes récep-
teurs, et ce quel que soit leur marque !

LA BONNE TAILLE

Le modéle que I'on souhaite
équiper impose des dimensions de
boitier de servo quelquefois difficiles
a modifier, Il s’agit donc tout d'abord
de relever, avec précision, les cites
du logement destiné & recevoir un
servo puis 4 répéter I'opération pour
chacun d’entre eux.

On commence par noter [a largeur
puis la longusur du logement, cela
définit immédiatement la catégorie
deservo:5g,9-12g,20g, 50 g, ete.
Cette valeur est souvent précisée surle
kit ou dans la notice mais on comprend
bien que c’est insuffisant lorsque la
place est comptée, chaque fabricant
ayant ses critéres.

Cn doit ensuite mesurer la pro-
fondeur disponible sous la platine.
Les pattes du servo (équipé ou non
de silent blocs) reposant dessus, la
partie inférieurs du boitier va done
nécessiter un espace suffisant.

C’est bien souvent ici que les
fabricants de servos proposent des
gabarits assez disparates. De plus,
les pattes des servos sont position-
nées a un niveau rarement identique
d'une marque & I'autre.

A retenir : mesurer, avec précision,
les cotes du logement destiné 4
recevoir le servo évitera bien des
déconvenues.

A éviter ; choisir un servo plus gros
et devoir retailler fa platine ou le
logement prévu sur le modéle.

LA TECHNOLOGIE

Comment fonctionne un servo ?
Quelles sont les différentes parties
qui le constituent ? Ces questions
se posent pour pouvoir choisir en
connaissance de cause cet équi-
pement tout aussi crucial que le
récepteur. Un petit éclairage sur les
éléments constitutifs s’impose |

En modélisme, si I'appelia-
tion « servo » est couramment
utilisée, c'est 'abréviation
de servo-mécanisme ou
servo-meteur qui vient du
fait que le mécanisme
est asservi & la valeur
de 'impuision de com-
mande. Il en découle
I'appellation servo-

mécanisme. Dans le lan- guids di itier, ¢

gage courant, Fabréviation . palier. Oen%stbi’ensﬁrpmlamm
«5ervo » est devenu incontournable. | SoHAion pour conserver tne bonne pié-
- LA MECANIQUE clsion au ff du temps...

Elle est constituée d'un moteur
électrique qui entrafne un train d'en-
grenages. Le dernier pignon permet,
avec sa sortie cannelée, d’entrainer
en rotation le palonnier. Ce der- '
nier est relié a la commande via 1
une chape qui actionne la
gouverne du modéle.
Le dernier pignon a
deuxiéme rble qui . g_ '

consiste A entral- + o=
ner le potentio- \’-.'
métre de recopie. \
Le potentiométre

va lire la position de ta
mécanique et assurer
linterface avec la partie
électronigue en informant
cette derniére.

- VELECTRONIQUE >~ e '

Elfe est constituée d’un double du hﬁ :; :% Nz‘ﬁm
amplificateur pour assurer les deux celie raison, Jes fabricants ufiisent des
sens de retation du moteur. Une boitiers tout alominium.

LE COUPLE D’UN SERVO

Il est sams douta abie de rappeler
que I couple d'on servo st donngé
on kg.cm. En clair; si un envoa on
couphe réal de 5 ka.cm, il pourra
soulewer une masse de 5 kg aves
i chape conn sur un frou du
palonmier sitle:d 1 em du centre du
pignon de sartie du seeve. Sivolis
uillsez wn grand palonnier avee

un trou situe & 3 cem du centre du
pigron de soriie, e couple dispo-
nibe sera divise par 3, soil senle-
manit 1,66 k...
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