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tion est principalement donné par la
vitesse du servo. Ce taux de rafrai-
chissement plus élevé sera dans les
faits peu sensible aux manches.

C'est la variation de la durée de
0,5 42,5 ms (généralement 1 4 2 ms),
qui fait varier la position de l'organe
commandé. Par souci de standardisa-
tion, la limite basse est 1 ms, le neutre
1,5ms, lalimite haute 2 ms. L'impulsion
de commande est délivrée par le
codeur de I'dmetteur puis transmise
au récepteur. Les servos numériques
emploient un micro-contréleur qui
commande le moteur par haute fré-
quence, de quelgues centaines de Hz
a plusieurs khz.

Un « jeu électronique » évite au
servo d’osciller autour de sa position
d’équilibre, ¢'est ce que I'on appelle
I'hystérésis. Sur un servo haut de
gamme, le jeu des pignons st réduit
et donc on peut réduire Phystérésis
{améliorant donc la précision).

A retenir ; On comprend mieux pour-
quoi les servos haut de gamme
sont onéreux : boitier, pignons,
carte électronigue, potentiométre
et moteur sont de bien meillsure
qualite,

A éviter : Les servos sans marque,
aux performances non vérifiées.

ANALOGIQUE OU
NUMERIQUE ?

En feuilletant les catalogues, on
observe deux types de servos. La
premiére catégorie appelée « ana-
logique », est la plus représentée.
Depuis les années 60 environ, cette
technelogie satisfait les modélistes
dans le monde entier.
¢ La deuxiéme catégorie appelée
« numérique », vient d’apparaitre
depuis queiques années, notam-
ment sous 'impulsion de Multiplex.
+ 8 on compare un servo analo-
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gigue & un servo numérique, il y
a de quoi étre perplexe, En effet
extérieurement, rien ou presque ne
permet de distinguer les 2 techno-
logies hormis les inscriptions. Le
baitier est similaire ou sensiblement
renforcé pour les versions les plus
puissantes. Le train de pignons est
équivalent tant en conception qu'en
terme de matériaux employés. Le
palonnier est au méme standard
que les autres servos de la marque
retenue. Le potentiomeétre de reco-
pie est toujours présent. Le moteur
électrigue qui entraine les pignons
peut étre identique ou & aimants
Neodyme pour les versions haut de
gamme, et méme brushless sur les
servos les plus puissants.

Le choix d'un servo numérique
s'avére toutefois pertinent pour
plusieurs raisons :

¢ La technologie du numérique a
permis de bénéficier d’algorithmes
de traitement du signal (conserva-
tion de position en cas de « blanc »,
filtrage de top, etc.), de fonctions
annexes (inversion de sens, butées
pregrammables, ralentissement,
etc.) et de régulation du moteur
permettant d'améliorer (un peu) la
réaction autour du neutre par rap-
port & un servo analogique.

¢ On limite, en numérigue, les phé-
noménas de pompage {oscillation
autour du neutre des servos analo-
giques) : I'électronique numérique
assure une régulation plus fine gréce
a des algorithmes qui n'existent pas
en analogique.

¢ A vide et 4 température constante,
le retour au neutre est sensiblement
équivalent a un servo analogigue
(équipé du méme moteur, poten-
tiomaire et train de pignons). Mais
avec un Servo numérique, la tenue
de cap sur un modéle rapide et/ou
doté de grandes gouvernes sera
meilleure sans ordre du pilote : une
électronique numérique, grice d des
algorithmes de régulation plus poin-
tus, peuvent d'avoir un gain (taux
de réaction face & |'écart consigne
- position} plus important,
Maintenant, il convient de « casser
» gertaines croyances quant au
numérique :

» | 'amélicration de la précision autour
du neutre avec Un servo numeérigue est
principalement liée & leur canception
récente. Grace & I'évolution globale du

= traitement du signal radio en ament

du serve (e signal est « plus propre »},
[hystérésis (bande morte) a pu étre
réduite. Un servo analogigue de
conception récente serait tout aussi
précis qu'un numérique car la préci-
sion de positionnement ne dépend que
de la qualité du potentiométre, du jeu
des pignons, de la rigidité du bottier et
de 'axe de sortie.

* Grace a leur nombre moindre de
composants, les servos numériques
ne sont pas forcément plus coliteux &

fabriquer que les servos analogiques (3
iso performances). Ce n'est pas ftou-
jours ce que 'on constate en regardant
les prix aux catalogues...
* On pourrait penser gue le numérique
a permis I'apparition de servos trés
puissants (couple de 35 kg.cm -ou
plus- avec un format standard). Ce
n'est pas s'adaptent. Il serait tout &
fait possible de réaliser des servos
analogigues aussi puissants... mais
ils seraient plus coliteLr a fabriquer |
* Le fait qu’un servo soit numé-
rique ne veut pas dire qu'il sera
meilleur qu'un analogigue. Prenons
I'exemple du trés connu TowerPro
MGI96R {servo numérique bon mar-
ché au format standard) : En terme de
puissance, ce setvo est comparable &
des serves concurrents bien plus col-
teux (couple 12 kg.cm). Mais en termes
de précision, par rapport & des servos
de qualité de grande marque - certes
bien plus chers -, il ne soutient pas la
comparaison. Pour s'en convaincre, il
suffit de brancher un MG996R et un
servo miliewhaut de gamme de grande
margue sur un cordon en Y. Bougez
trés peu le manche de votre radio :
le servo miliew/haut de gamme réagit
immédiatement alors que le MGI96R
n'a pas encore bougé. Cela ne signifie
pas pour autant que ce type de servo
bon marché n'est pas bon ! Il faut
simplement &tre conscient que dans
certains cas, un prix de vente trés bas
re se fait pas sans raison...
» Aussi bien en analogique qu'en
numérique, la tension maximale d'ali-
mentation donnée par le constructeur
doit &tre respectée. Certains servos
numériques ne doivent fonctionner
qu'avec une batterie de réception
en 4,8V alors que d'autres suppor-
teront sans risques une batterie LiPo
déliveant plus de 8Y. Cette caracté-
ristique est & vérifier sur le catalogue
du fabricant avant I'achat. Ceci dit,
nombre de servos, numériques y
compris, fonctionnent bien dés 2 A
3V, avec une baisse de couple et de
vitesse souvent supportable, per-
mettant leur utilisation avec un seul
élément LiPo.
¢ La consommation des servos numeé-
riques peut &tre importante. Ce n'est
pas directement lié 4 la technologie
mais simplement aux performances
dudit serve. La batterie de réception
devra étre sélectionnée en fonction de
cette caractéristique. Dans le doute,
doubler la capacité est une sage pré-
caution. idem dans le cas d'une ali-
mentation BEC.
A refenir : Le principal avantage d'un
servo numérique (par rapport @ un
analogique) est sa capacité de fiftrage
d signal ef, pour les hauts de gamme,
{a possibilité de le programmer. Un
servo numérique de qualité sera légé-
rement supérieur en réactivité 3 un
analogique de gamme comparable. #f
apporiera donc un petit pius en terme
de pilotage. Un servo analogique peut

toutefois parfaitement convenir sur
des modéles de loisit.

A éviter : un servo bas de gamme sur
un modale puissant et rapide.

LES SERVOS SPECIAUX

Les caractéristiques de fonc-
tionnement d'un servo peuvent étre
adaptées dans une large mesure aux
besoins spécifiques. Le couple est
la valeur qui vient immédiatement &
I'esprit, aprés la taille. Mais on trouve
sUr le marché divers servos spéciaux :
* Les versions pour trains rentrants
mécaniques : Elles sont équipées de
coupure en fin de courses pour éviter
une sureonsommation lorsque le train
est sorti ou rentré, ol il n'est pas rare
qu'ils forcent si les tringleries sont mal
réglées. La course de ces servos est
elle aussi adaptés au besoin, généra-
lement jusqu'a 160°. Leur rotation est
plus lente qu’un servo classique et le
couple élevé.

* On trouve aussi des servos
offrant une rotation de 180°
(2x80°), alors gu’un setvo clas-

sique a une course standard

de 120°(2x80°). lls sont desti-

nés aux platines orientables des
modgles de vol en immersion, ou
aux planeurs de voltige 3D dont le
stabilisateur pivote a +/-90°.

¢ Les servos linéaires deviennent trés
rares, contrairement aux années 70
ou ils étalent trés répandus. On les
trouve encore sur les petites pla-
tines de réception des modéles élec-
triques type micro hélicoptére cu micro
avion de vol indoor. lls s'intégrent trés
bien sur une platine qui regroupe le
récepteur, les servos, le varateur de
puissance.

* Cela sort de notre domaine mais il
existe des servos treuls sur les voiliers.
Quelgues pilotes-concepteurs d'avion
RC les ont employés pour activer des
fonctions annexes. Par exemple pour
piloter la variation du centre de gravité
par déplacement de masse dans le
fuselage, ou bien pour faire pivoter
les ailes d’un avion de chasse dont la
géometrie est variable en fonction de
la vitesse de vol. C'est donc dans le
domaine des modéles expérimentaux
quon les trouve.

* | es grands ou trés grands modéles
utilisent des servos spéciaux emprun-
tés au domaine industriel. Leur couple
peut atteindre plusieurs dizaines de
kg.cm | Une marque parmi d'autres,
Tenegawa-Seiko, propose le S8PS105
Super Hi-Power qui affiche 380 kg.cm
de couple de blocage sous 24V !

FIN DE LA PREMIERE
PARTIE

Le mois prochain, nous passe-
rons en revue les différents critéres
qui vous permettront de bien choisir
un sefvo. A bientdt [ B

SERVOS SPECIAUX
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