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du bord de fuite et seule cette partie de Iaile bénéficie de I'augmentation
de portance. Mais nous verrons que ¢a a aussi 50n avantage.

En braquant les volets, on mo-
difie radicalement le profil de
I'aile et donc la polaire de I'aile
sur le troncon concerné par les
volets.

Bien sir, si I'on pouvait éten-

dre les volets sur toute l'aile,
le gain serait maximal... Mais il faut
bien garder le contrble en roulis et
donc les ailerons. Il existe la solu-
tion de mixer les fonctions ailerons
et volets, ¢a s'appelle les flaperons,
mais si le gain en portance peut étre
élevé, I'agrément du contrble laté-
ral est souvent trés relatif, du fait
de |a génération d'un lacet inverse
trés important. Le plus souvent, les
volets n'utilisent donc qu’une partie

Aileron

Les volets sont placés prés du fuselage, laissant I'extérieur des
bords de fuite aux ailerons, plus efficaces en roulis s'ils sont éloi-

gnés de 'axe de I'avion.

Types de volets

1l existe diverses fagons d‘articuler les valets, qui sent plus ou moins com-
plexes, avec des caractéristiques particuliéres.

- Volets d'intrados :

C'est un type qui est ancien et
qui est peu utilisé en modéle ré-
duit, sauf sur des maquettes
quand |'avion reproduit en est
muni. La partie mobile n'est qu'a
l'intrados. De ce fait, on génére
beaucoup de trainée, mais le

gain en portance est plutdt fai-
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ble. Ce sont plus des aérofreins
que des hypersustentateurs. En
général, on peut les laisser ren-
trés au décollage, et leur bra-

Le P-40 est équipé de volets
d‘intrados. Ici avec commande
' discréte dans I’épaisseur de
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Les volets d'intrados générent sur-,
tout de la trainée. On ne les trouve*
que sur les maquettes, pour « col-
ler » a I"avion réel .

quage important en approche permet un plan d'approche plus pentu, et on
résorbe plus facilement la vitesse lors de l'arrondi. Le braguage est souvent
de 45°, mais il peut atteindre 90° (Spitfire par exemple).

Commande plus simple de vo-
lets d’intrados sur un Spitfire
RTF.

Qualques exemples de warbirds équipes de
volets d'intrados, générant plus de trainde
gue de portance...
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Les volets d'intrados du Spitfire ne sont pas 13 pour faire joli : ils
évitent d’effacer joyeusement la piste! Au décollage, ils sont inu-
tiles. Deux positions suffisent donc.

- Volets
de courbure simples :

Le volet est articulé au bord de
fuite. Selon le point d'articula-
tion, le débattement maxi possi-
ble va varier. Les faibles bra-
quages (5 a 15°) permettent une
augmentation moyenne de por-
tance sans trop affecter la trai-
née, ce qui est bien pour décoller
plus court sans pénaliser 1a prise
de vitesse. Un braguage moyen
(30 & 45°) apporte encore de la
portance supplémentaire, et la
trainée devient conséquente, ce
sera utilisé pour atterrir, car la
trainée permet de résorber plus
rapidement 'excédent de vi-
tesse.

Volet de courbure articulé a Vintrados
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Volet de courbure articulé & Fextrados
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Les volets d'intrados générent sur-
tout de la trainée. On ne les trouve
que sur les maquettes, pour « col-
ler » a Favion réel ,

Un braquage trés important (45 & 50°) ne génére plus gue de la tralnée
supplémentaire et constitue en fait avant tout un aérofrein. Utile pour pou-
voir faire des approches sur un plan fort sans prendre trop de vitesse,
mais ne réduit pas la vitesse mini possible.
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Sur le Meridian, les volets sont
articulés & mi-hauteur du profil,
un biseau permet le débatte-
ment.

- Volets a fente :

Cette fois, on va décaler Iarticulation & I'extérieur de l'aile, grace a des
potences. De ce fait, en braquant le volet, on ouvre une fente entre |'aile
et le volet. La réalisation peut prendre plusieurs formes, qui seront plus ou
maoins efficaces. Lidée est de permettre a un flux d'air de passer par cette
fente et de réalimenter I'extrados du volet pour augmenter 'efficacité,
l'augmentation de portance, en recollant les filets d'air. Ceci ne peut mar-
cher que si le volet et trés « travaillé », et gu'il a lui-méme une forme de
profil daile. Si le volet est juste « coupé droit », le gain en portance sera
peu probant, par contre, 'augmentation de train€e sera bien plus forte
dés les faibles braquages qu'avec un volet simple, du fait des turbulences
générées par le passage d’air dans une fente non optimisée.

Avec un volet 3 fente, on a une configuration optimale pour décoller avec
10 a 15° de braquage, et un maximum de portance vers 30° si le volet et
le bord de fuite sont correctement profilés.

Sur ce Mentor, I'articulation est
proche de I'intradaos.
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Des volets a fente supposent
de décaler I'axe de rotation
sous le profil. On peut tra-
vailler leur forme pour opti-
miser plus ou moins le gain
de portance. Dans tous les
vas, a fort braquage, ils gé-
nérent une trés forte trainée
qui permet de freiner rapide-
ment 'avion & I'arrondi, ou
de réaliser des approches sur
forte pente.

Divers types de volets  fente

Modeéle basique

Gain en postance trés moyen,
Peut augmenter forterment la trainée.

Gain en partance nettement mellleur, -
Peut augmenter fortement ia trainée. L

Trés proche d‘un «Fowlers
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Les Fun Cub de Multiplex ex-
ploitent le systéme des volets
a fente.

Fort gain en portance car '4coulement’
peitt se recoller & extrados du volet,
Peut augmenter fortement la trainée,

Sur ce Skyraider « grandeur nature », les potences d’articulation
des volets sont parfaitement visibles.
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Et encore une fois on voit bien ici, sur cette maquette, le grand dé-
battement des volets des avions embarqués...

- Volets Fowler:

Ils sont une variante des précédents : non seulement on ouvre une fente,
mais on fait aussi reculer le volet, afin d’augmenter la corde de l'aile et
« donc, de diminuer la charge alaire. C'est un dispositif utilisé sur tous les
avions de ligne et sur quelques avions de tourisme, comme le célébre
Rallye et la plupart des Cessna modernes a aile haute (C150, 172, 182,
177..). I suppose un systéme de glissiere qui est le plus souvent trop
complexe & reproduire pour nos modéles réduits. Je n'ai que rarement vu
des magquettes de Rallye reproduisant les rails de I‘original | Pour le décol-
lage, le braquage est assez faible {5 & 10°), et pour |'atterrissage, 30°
sont le maxi standard, avec parfois 40°. Si 'augmentation de portance
est vraiment plus importante qu‘avec d'autres types de volets, la trainée a
fort braquage est aussi trés forte. En aviation grandeur, le débattement
e maxi est souvent limité par la possibilité de reprendre de I'altitude mo-
* teur plein gaz quand les volets fowler sont déployés au maximum. Exemple
en grandeur : entre le Cessna 150 et le 152 qui sont trés semblables, pour
gagner en vitesse de croisiére, une hélice & plus grand pas est utili-

sée, Cette hélice « tire » moins bien au décollage et en montée, Le dé-
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